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Musica, cervello e neurologia

“La stessa struttura della “musica” (in termini di composizione temporale e di 
frequenza ) è apparentemente direttamente correlata alle dinamiche di 

sincronizzazione e funzionamento di decodifica neurale”.

The Rhythmic Brain



Danno cerebrale focale
acquisito: 
Vascolare, tumore, 
traumi, forme di demenza

Anomalie congenite: 
Amusia congenita, 
Sindrome di Williams

Ipoacusie, anacusie:
(sordità): impianti cocleari.

NEUROLOGIA & MUSICA



Le patologie neurologiche possono 
determinare sia fenomeni positivi che 

fenomeni negativi

Fenomenologie positive

Epilessia musicogenica, crisi 
epilettiche parziali uditive, 
allucinazioni musicali

Fenomenologie negative Le 
Amusie Disordini del

Movimento



Sindrome di Williams 

Voxel based Morphometry. Increased gyrification of 
the auditory cortex in WS. Wengenroth M. 2010. 
PLOS ONE.  

“ Good pitch, a sense of rhythm, singing, playing instruments, improvising 
and even composing “ (Levitin DJ 2005 ). 

Processamento dei volti, socialità, linguaggio e mu sica. 



Le Amusie Pure

Ernesto Che Guevara fù uno dei più
celebri amusici. 



L'amusia (dal greco a-musía, mancanza 
di armonia) è l'incapacità biologica di 

comprendere, eseguire ed apprezzare la 
musica.  

L’ "amusico" non è in grado di 
comprendere l'altezza delle note né di 
distinguere una melodia da un'altra. 

Difficoltà nel seguire un ritmo, sentire, 
udire sia la voce che la musica come 

monotonali. 
Nei casi più gravi, gli amusici non sono 
capaci di sentire la musica o la trovano 

irritante e sgradevole.

Amusia Acquisita e Congenita



Amusia o Agnosia Musicale  

Capacità Motorio/Espressive : 

• Cantare 
• Mimare uno strumento (Hum) o fischiare (Amusie espressive )
• Suonare uno strumento  (Aprassia musicale o  strumentale )
• Scrivere musica (Agrafia Musicale )

Dominio recettivo :

• Discriminazione tonale 
• Identificazione di brani familiari (Amusia recettiva ) 
• Leggere musica  (Alessia Musicale )



http://www.delosis.com/listening/measure1.htm

Comprensione e ricezione 
della musica :

Elementi tonali : tonalità, armonia, melodia, e il timbro.
Elementi temporali : ritmo e metrica.
Componenti emozionali : 
Soggettiva risposta alla musica.
Memoria e capacità di immaginazione musicale.

Espressione musicale
Elementi tonali : tonalità, produzione di melodie.
Elementi temporali : ritmo.Elementi emozionali.

Montreal Battery of Evaluation  of Amusia (MBEA) 
(Peretz et al. 2003)



The corpus callosum.
Superior-temporal plane. 
Middle/inferior temporal 
gyri.



Amusia Congenita:recenti acquisizioni.

Fallimento di ritenzione mnesica 
delle informazioni circa le 
differenze e I cambi di tono. 
(Peretz 2012).

La percezione musicale, per se, 
dipende dall'integrazione di eventi 
racchiusi nel dominio del tempo. 

Hyde 2006

Early ERP in 
the amusic. 
Peretz 2012

“Differenze morfometriche a 
carico della Corteccia 
Frontale Inferiore e nelle aree 
sopra il Giro Temporale 
Superiore bilateralmente”.



Epilessia Musicogenica
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Crisi epilettiche indotte dai 
suoni (di solito prolungato) 
in combinazione melodica 

e/o armonica. 
Circa 110 (dal1884 al 

2007) casi riportati dalla 
letteratura scientifica. 

Zifkin and Zatorre 1998, Avanzini 2001, Pittau 2011.  



FOCAL FOCAL, SECONDARELY GENERALIZED

GENERALIZED IDIOPATICHE "GENERALIZED" SYMPTOMATIC



Musiche e Strumenti 









Musiche Epilettogene ?



Allucinazioni musicali

L'allucinazione è una falsa percezione in 
assenza di uno stimolo esterno reale.

Le allucinazioni sono usualmente 
persistenti e non confortevoli sebbene 

possono essere percepite raramente come 
piacevoli. 



Allucinazioni Musicali
• Ipoacusie: più frequente, patologia legata ad 

un’accentuazione del mental imagery (Griffiths 200)

• Patologia Psichiatrica : depressione,
schizophrenia, obsessive-compulsive disorder e
alcolismo. (Berrios 1991). 

• Patologia Neurologica: 
Patologia a focolaio emisfriche destre, casi singoli in
malattie degenerative  (Berrios 1990, Mori 2006).  

• Iatrogena : alcol, amfetamine, quinine, imipramina, 
fenotiazine, carbamazepina, fenitoina, procaine, 
propranololo e altri.  (Fernandez; Gordon 1998; Roberts et 
al).



Distonie Focali Compito-Specifiche

Pianoforte, Contrabbasso, 
Chitarra, Clarinetto.

Un disordine del movimento di natura involontaria 
caratterizzato da Co-Contrazioni muscolari degli 

agonisti e antagonisti, con diffusione a muscoli no n 
coinvolti, assunzione di posture anomale in 

torsione (Fahn 1987).



Distonie Focali Compito-Specifiche



� Diminuzione delle normali inibizioni corticali sui sistemi 
sottocorticali e spinali. 

� Plasticità (maladattativa) patologica dovuta all’ uso  
ripetitivo.

� Integrazione sensorimotoria disordinata

Morfometria della sostanza Grigia.



� PET: iperattività delle proiezioni fronto striatali.( metabolismo del glucosio 
aumentato in Putamen, Globus Pallidus, cervelletto e SMA).

� Manual MRI morphometria : abnormi dimensioni del putamen.

� Voxel-based morphometry : cambiamenti della sostanza grigia nei circuiti sensori-
motori e nel cervelletto.

� Diffusion tensor imaging (DTI) : connettività alterata con interruzione del flusso di 
informazioni. 





THE END…

Grazie dell’
Attenzione…


